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Procede d'echantillonnage du signal delivre par un pixel 
actif d'un capteur d'image, et capteur correspondant 

I 



5 L'invention concerne le traitement des signaux delivres par une 

matrice de pixels d'un capteur d'image, et, plus particulierement, 
T amelioration des performances en dynamique et en bruit de V echantillonnage du 
signal issu d'une matrice de pixels actifs realisee en technologie CMOS. 

Un capteur d'image comporte de fa?on classique une matrice de 
10 pixels. Chaque pixel delivre un signal electrique dont le niveau depend 
de la quantite de lumiere re?ue par le pixel. Ce signal est stocke 
classiquement dans une paire de condensateurs d'echantillonnage puis il 
est par exemple amplifie dans un amplificateur de lecture. — j 

Traditionnellement, le plancher de bruit d'un capteur d'image 
15 CMOS etait limite par le bruit de reinitialisation du pixel, qui 'est de 
l'ordre de 1 millivolt efficace. Aujourd'hui, des solutions existent pour 
s'affranchir de ce bruit. T 

Aussi, la limitation en matiere de bruit se trouve aujourd'hui 
deplacee au niveau des echantillonneurs. "2. 
20 Plus precisement, le passage du courant de polarisation dans le 

transistor suiveur du pixel provoque un bruit blanc, dont la bande 
passante est limitfie par 1' impedance du transistor et la capacite totale du 
condensateur d'echantillonnage (par exemple de l'ordre de 0,5pF) et de 
la colonne (ligne de bits)(par exemple de l'ordre de lpF). Or, ce courant 
25 est dimensionne pour des contraintes de vitesse et de precision, et il est 
typiquement de l'ordre de 1 microampere, ce qui permet d'echantillonner 
en environ une microseconde. 

Par ailleurs, la source de courant participe aussi au bruit blanc. 
Actuellement, ce bruit blanc a une valeur moyenne estimee a 150 
30 microvolts environ. 

Par ailleurs, la gamme de signal utilisable est d'autant plus limit<Se 
que la tension grille-source du transistor suiveur est grande. Et, la 
tension grille-source est liee a la racine carree du rapport entre le 
courant du transistor suiveur et un coefficient dependant des 
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caracteristiques technologiques du transistor. Or, compte term des 
contraintes dimensionnelles du pixel, ce coefficient technologique ne 
peut guere etre augmente en pratique. En consequence, le courant qui 
passe dans le transistor suiveur qui fixe la valeur de la tension grille- 
5 source Vgs. Aussi, est-on contraint d' avoir une tension grille-source 
forte avec comme consequence un ecretage du signal echantillonne. 
L'invention vise a ameliorer ce probleme. 

Le but de l'invention est de reduire le bruit d'echantillonnage. 
L'invention a egalement pour but de reduire la tension grille- 
10 source du transistor suiveur de fa§on a exploiter plus de signal utile sans 
ecretage. 

L'invention propose done un procede d'echantillonnage du signal 
delivre par un pixel actif d'un capteur d'image, ce procede comprenant 
une phase de stockage du signal dans une paire de condensateurs 

15 d'echantillonnage comportant deux liaisons electriques effectives 
respectives successives de deux condensateurs d'echantillonnage avec le 
transistor suiveur du pixel au cours de deux impulsions d'echantillonnage 
respectives correspondant respectivement a deux niveaux de tension pixel 
differents successifs appliques sur la grille du transistor suiveur. 

20 Selon une caracteristique generale de l'invention, la phase de 

stockage comporte, pour chaque condensateur d'echantillonnage, 

- 1' application a ce condensateur d'echantillonnage d'une tension 
egale a la tension pixel correspondante diminuee de la valeur de 
la tension grille-source du transistor suiveur polarisee avec un 

25 courant de polarisation constant predetermine, pendant une 

premiere duree predeterminee, de fagon a obtenir pour ledit 
condensateur d'echantillonnage, un etat final de charges stable, 

- l'interruption du courant de polarisation, 

- la fin de l'impulsion d'echantillonnage intervenant au bout 
d'une deuxieme duree predeterminee apres ladite interruption 
de courant. 

Ainsi, selon l'invention, une fois obtenu l'etat final de charges 
pour chaque condensateur d'echantillonnage, le courant de polarisation 
est coupe. Par consequent, la tension grille-source devient egale au 
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premier ordre a la tension de seuil du transistor suiveur. II y a par 
consequent moins de tension grille-source, ce qui permet d'exploiter plus 
de signal utile sans ecretage. Par ailleurs, les contributions de bruit blanc 
dues a ce courant de polarisation disparaissent avec ce dernier et il 
5 s'ensuit par consequent un bruit d'echantillonnage reduit. 

Plus precisement, apres interruption du courant de polarisation, la 
variation de tension dans la ligne de bits est positive et le courant 
necessaire pour produire cette variation passe par le transistor suiveur. 
Ce courant est tres faible et le transistor suiveur se trouve polarise en 

10 faible inversion. Dans cette zone de fonctionnement, la bande de bruit est 
tres reduite et la densite spectrale de bruit presente une amplitude plus 
faible, d'oii une amelioration considerable du bruit. 

La deuxieme duree est avantageusement choisie de faqon^ a obtenir 
a la fin de chaque impulsion d'echantillonnage, un couran : t residuel 

15 circulant dans le transistor suiveur inferieur a un seuil predetermine 
correspondant a uii| niveau de seuil predetermine du bruit du transistor . 
suiveur. 

Ainsi, a titre indicatif, le niveau de seuil predetermine pour le 
bruit du transistor suiveur est compris entre environ 50 et 100 
20 microvolts. 

Par ailleurs, la premiere duree est avantageusement une fraction de 
la duree de ladite impulsion d'echantillonnage, le courant de polarisation 
etant alors superieur a un seuil predetermine. 

Ainsi, selon un mode de mise en oeuvre de l'invention dans lequel 
25 la duree de Fimpulsion d'echantillonnage est de F ordre de 1 
microseconde, la premiere duree peut etre de r ordre de 100 
nanosecondes et le courant de polarisation, de Fordre de 10 
microamperes. Ceci permet, en utilisant un courant environ 10 a 20 fois 
superieur a un courant de polarisation utilise dans l'art anterieur, 
30 d'atteindre une stabilisation d'autant plus rapide pour Fetat de charge de 
chaque condensateur d'echantillonnage. 

D'une fa?on generale, selon l'invention, les tensions atteintes sur 
les condensateurs d'echantillonnage ne dependent que des deux niveaux 
de tension pixel diff6rents. Le principe est done deterministe. 
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Le courant fort, avantageusement utilise avant coupure, est un 
element qui participe a l'obtention de ce principe deterministe. 

De meme, il est avantageux de precharger chaque condensateur 
d'echantillonnage a une valeur initiale predeterminee avant chaque 
5 impulsion d'echantillonnage. Ainsi, la precharge permet de debuter 
chaque echantillonnage a partir d'un etat deterministe. En effet, des lors 
que le courant est coupe, la tension finale vers laquelle on tend depend 
de la tension initiale. La precharge permet de perdre toute "memoire" de 
la tension echantillonnee au cycle precedent. 
10 L'invention propose egalement un capteur d'image comprenant une 

matrice de pixels actifs, et des moyens de traitement des informations 
delivrees par ladite matrice de pixels actifs, les moyens de traitement 
comportant une paire de condensateurs d'echantillonnage par colonne de 
la matrice aptes a etre respectivement relies electriquement au transistor 
15 suiveur de chaque pixel de la colonne au cours de deux impulsions 
d'echantillonnage respectives correspondant respectivement a deux 
niveaux de tension pixel differents successifs appliques sur la grille du 
transistor suiveur. 

Selon une caracteristique generale de l'invention, les moyens de 
20 traitement comportent une source de courant connectee a chaque colonne 
de la matrice, et apte a delivrer sur commande a ladite colonne un 
courant de polarisation constant predetermine, et des moyens de 
commande aptes pour chaque condensateur d'echantillonnage et au cours 
de Timpulsion d'echantillonnage correspondante, 
25 - a alimenter la colonne avec ledit courant de polarisation 

pendant une premiere duree predeterminee de fagon a obtenir 
pour ledit condensateur d'echantillonnage un etat final de 
charge stable, 

- puis a interrompre 1' alimentation de ladite colonne par le 
30 courant de polarisation, 

- la fin de Timpulsion d'echantillonnage intervenant au bout 
d'une deuxieme duree predeterminee apres ladite interruption 
du courant. 
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Selon un mode de realisation de l'invention, la source de courant 
est connect6e a ladite colonne par un interrupteur commandable par les 
moyens de commande. 

Selon un mode de realisation de l'invention, les moyens de 
5 traitement comportent des moyens de precharge aptes k precharger 
chaque condensateur d'echantillonnage a une valeur initiale 
predeterminee avant chaque impulsion d'echantillonnage. 

Plus precisement, a titre indicatif, lorsque chaque condensateur 
d'echantillonnage possede une borne reliee a la masse, les moyens de 
10 precharge comportent par exemple deux interrupteurs supplementaires 
commandables aptes a relier respectivement les deux autres bornes des 
deux condensateurs d'echantillonnage k la masse. 

Ceci etant il convient de noter ici que le fait de precharger les 
condensateurs n'est pas indispensable mais permet de gagner duvtemps 
15 pour obtenir un etat deterministe k la fin de la premiere duree. En^effet, 
avec cette precharge, puisque Ton part d'un etat deterministe des le 
debut de la premiere duree, on le sera aussi au bout de cette premiere 
duree. 

De meme, le fait d'utiliser un courant de polarisation plus.<grand 
20 que la valeur habituelle permet aussi de gagner du temps dans l'obtention 
de cet etat deterministe. 

Compte tenu du fait que le phenomene se produisant durant la 
deuxieme duree est lent, l'utilisation en particulier d'un courant de 
polarisation eleve, permet d'obtenir une duree totale (premiere duree + 
25 deuxieme duree) equivalente k la duree d' acquisition de l'echantillon 
habituellement utilisee dans l'art anterieur (par exemple 1 
microseconde). 

Mais les avantages de V invention en matiere de reduction de bruit 
notamment, peuvent etre egalement obtenus sans valeur elevee de courant 
30 de polarisation ni precharge, moyennant simplement une duree 
d'acquisition de l'echantillon plus importante. 

L'invention propose egalement un dispositif d'acquisition 
d'images, par exemple une camera video, comportant au moins un 
capteur d'image tel que defini ci-avant. 
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D'autres avantages et caracteristiques de l 5 invention apparaitront a 
l'examen de la description detaillee de mode de mise enoeuvre et de 
realisation, nullement limitatif, et des dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est un synoptique schematique d'un capteur d'image 
5 selon l'invention, 

- la figure 2 illustre plus en detail une partie du capteur d'image 
de la figure 1, et, 

- la figure 3 illustre un chronogramme temporel representatif 
d'un mode de mise en ceuvre de l'invention. 

10 Sur la figure 1, la reference CPT designe un capteur d'image 

incorpore par exemple dans une camera video CMV. 

Le capteur d'image CPT comporte une matrice de pixels PXA, 
organisee en lignes et en colonnes. 

Un decodeur lignes RD permet de selectionner les lignes : de la 

15 matrice tandis qu'un decodeur colonnes DCL permet de selectionner les 
colonnes BLi (ligne de bits) de la matrice. 

Par ailleurs, une paire de condensateurs d'echantillonnage CI, C2 
est connectee a chaque colonne de la matrice par 1'intermediaire de 
transistors d'echantillonnage comme cela est illustre sur la figure 2. 

20 Enfin, des moyens de lecture MLCT de structure classique sont 

connus en soi et permettent une lecture des charges stockees dans le 
condensateur d'echantillonnage CI, C2. De tels moyens de lecture 
peuvent presenter une architecture permettant une lecture en tension du 
signal pixel, ou bien une architecture permettant un transfert physique 

25 des charges contenues dans les condensateurs d'echantillonnage dans 
deux condensateurs de retroaction connectes entre les entrees et les 
sorties d'un amplificateur de lecture differentiel. Une telle architecture 
est par exemple decrite dans la demande de brevet frangais n°0300360 au 
nom de la Demanderesse. Les moyens de lecture peuvent egalement 

30 comporter classiquement un convertisseur analogique-numerique par 
colonne. 

Si Ton se refere maintenant plus particulierement a la figure 3, on 
voit que chaque pixel PX comporte une photodiode PD dont la cathode 
est reliee a un condensateur (constitue essentiellement de la capacite 
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propre de la diode, c'est a dire la capacite de la jonction PN de la diode) 
ainsi qu'a la tension d'alimentation par l'intermediaire d'un transistor 
commande par un signal de remise a zero (reset) RS. La cathode de la 
photodiode PD est egalement reliee a la grille d'un transistor suiveur TS 
5 connecte a une ligne de bits (colonne) BL par l'intermediaire d'un 
transistor de selection de ligne TSL. 

Ce transistor TSL est commande par un signal de selection de 
lignes SL. 

La polarisation du transistor suiveur TS est assuree par des moyens 
10 de polarisation PLS connectes sur la ligne de bits BL. 

Les moyens de polarisation PLS comportent ici une source de 
courant et celle-ci est connectee sur la ligne de bits BL par 
l'intermediaire d'un interrupteur ITS, forme par exemple d'un transistor 
MOS, commande par un signal K. , 
15 Par ailleurs, au pied de la colonne BL, sont connectes les, deux 

condensateurs d'ecfyantillonnage CI et C2. 

Dans ce mode de realisation, les deux bornes B1C1 et B1C2 des 
deux condensateurs CI et C2 sont reliees a la masse. 

Par ailleurs, Tautre borne B2C1 du condensateur CI est reliee au 
20 pixel PX par l'intermediaire d'un transistor TDS1 commande sur sa grille 
par un signal de commande CDS1. 

De meme, Tautre borne B2C2 du condensateur C2 est reliee au 
pixel PX par l'intermediaire d'un transistor TDS2 commande sur sa grille 
par un signal de commande CDS2. 
25 Par ailleurs, les bornes B2C1 et B2C2 des deux condensateurs 

d'echantillonnage CI et C2 peuvent etre respectivement connectees 
egalement a la masse par l'intermediaire de deux interrupteurs 
supplementaires IT1 et IT2 commandes tous les deux par un signal, 
denomme ici signal de precharge, PRCH, 
30 Tous les signaux de commande sont delivres par des moyens de 

commande MCM, realises par exemple a partir de sources de tension et 
de portes logiques. 

Le pixel PX est dit "actif" car il contient un dispositif 
d' amplification forme dans cet exemple par le transistor suiveur TS. Bien 



1er depot 



que Ton n'ait represents dans la figure 2 qu'un exemple d' architecture 
de pixel actif, le signal lumineux capte par le pixel peut etre d'une fa<jon 
generale modelise par un generateur de tension appliquant sur la grille du 
transistor TS successi vement deux niveaux de tension differents Vi 
5 (initial) et Vf (final). Le signal utile Vs (au niveau du pixel) correspond 
alors a la difference entre ces deux niveaux Vi et Vf. 

Le transistor TSL est, lorsqu'il est passant, un interrupteur 
conducteur, ce qui permet de connecter la source du transistor suiveur TS 
a la ligne de bits. A un instant donne, seul un pixel y est connecte, en 

10 l'occurrence, c'est celui appartenant a la ligne selectionnee. 

D'une facon classique et connue en soi, le courant de polarisation 
fourni par la source PLS polarise en courant le transistor suiveur TS du 
pixel de la ligne selectionnee. Ce transistor TS est done polarise en 
suiveur. Par consequent, le potentiel de sa source reproduit celui de sa 

15 grille, a un decalage Vgs pres. Autrement dit, la tension de signal Vs est 
reproduite sur la ligne de bits, a un decalage Vgs pres. La tension V BL sur 
la ligne de bit BL est done egale a Vs-Vgs. 

Par ailleurs, lorsque le signal Vs fournit le niveau Vi, un premier 
echantillon est preleve sur le condensateur d'echantillonnage CI en 

20 actionnant le transistor TDS1 par la commande CDS1. Cette commande 
CDS1 est une impulsion restant active pendant par exemple une 
microseconde. 

Lorsque le signal Vs fournit le niveau Vf, un deuxieme echantillon 
est preleve sur le condensateur d'echantillonnage C2 en actionnant le 

25 transistor TDS2 par la commande CDS2. Cette commande CDS2 est 
egalement une impulsion d'echantillonnage restant active pendant 
egalement environ une microseconde. Finalement, le signal utile est 
disponible aux instants de deactivation des signaux CDS1 et CDS2 sous 
la forme de la tension differentielle AV presente entre les deux 

30 condensateurs d'echantillonnage CI et C2. Et, c'est cette tension 
differentielle qui sera par exemple amplifiee dans les moyens de lecture 
MLCT. 

Par rapport a un tel fonctionnement classique, le fonctionnement 
de l'invention va maintenant etre decrit en se referant plus 
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particulierement a la figure 3, sur laquelle on a reproduit notamment les 
impulsions d'echantillonnage CDS1 et CDS2. La duree T de chaque 
impulsion d'echantillonnage a ete maintenue a 1 microseconde. 

On voit notamment sur cette figure 3 que le courant de polarisation 
5 IPOL, delivre par la source de courant PLS, n'est fourni que pendant une 
petite fraction Tl de la duree de chaque impulsion d'echantillonnage 
CDS1, CDS2. Ce courant IPOL est ensuite coupe au moyen de 
l'interrupteur ITS commande par le signal de commande K. 

Cette premiere duree Tl est pred6terminee de fa$on a obtenir pour 
10 le condensateur d'echantillonnage concerne, un etat final de charges 
stable. Dans le mode de mise en oeuvre preferentiel qui est decrit ici, la 
valeur nominale du courant de polarisation IPOL est tres superie.ure a 
celle utilisee dans les architectures classiques, typiquement de l'ordre de 
10 a 20 fois plus grand. Ceci permet d'atteindre une stabilisation 
15 d'autant plus rapide du niveau de la tension V BL . A titre d'exemple^ pour 
une impulsion d'echantillonnage de l'ordre de 1 microseconde, la 
premiere duree Tl est par exemple de l'ordre de 100 nanosecondes avec 
un courant de polarisation de l'ordre de 10 microamperes. 

Au bout de la duree Tl, on a un etat final de charges stable dans le 
20 condensateur d'echantillonnage concerne, c'est-a-dire un courant-nul a 
travers ce condensateur d'echantillonnage, a une tolerance pres. 

Lorsque le courant de polarisation IPOL est coupe, il se produit 
alors une decroissance tres rapide du courant pendant la deuxieme duree 
T2 egale a T-Tl. 

25 La tension grille-source du transistor suiveur passe alors de 

(V t + Y|^) * la tension de seui l V ti K 6tant une constante technologique. 

II y a done moins de tension grille-source, ce qui permet 
d'exploiter plus de signal utile sans ecretage. 

Par ailleurs, les contributions de bruit blanc dues au courant de 
30 polarisation (transistor suiveur et source de courant) disparaissent avec 
ce dernier, d'ou il resulte un bruit d'echantillonnage reduit. 
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Plus precisement, quand on coupe le courant, le potentiel V BL de la 
ligne de bit s BL passe, selon la valeur Vi ou Vf de la tension pixel, de 

(V, if -V t -JZ^)* V| , f - v t . 

La variation de tension est positive et le courant necessaire pour 
5 produire cette variation passe dans le transistor suiveur. Ce courant 
atteint rapidement une valeur tres faible (typiquement inferieure a 100 
nanoamperes), et le transistor suiveur se trouve polarise en faible 
inversion. Dans cette zone de fonctionnement, la bande de bruit est tres 
reduite et la densite spectrale de bruit presente une amplitude plus faible, 
10 d'oii une amelioration considerable du bruit. 

II est egalement particulierement avantageux, bien que cela ne soit 
pas indispensable, de conferer a chaque condensateur d'echantillonnage 
un etat deterministe avant chaque echantillonnage. Une solution consiste 
alors, comme illustre sur la figure 3, a precharger les condensateurs 
15 d'echantillonnage CI et C2 a une tension nulle avant chaque impulsion 
d'echantillonnage. 
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REVINDICATIONS 

I 

1. Procede d'echantillonnage du signal delivre par un pixel actif d'un 
capteur d'images, comprenant une phase de stockage du signal dans une 
paire de condensateurs d'echantillonnage comportant deux liaisons 
electriques effectives respectives successives des deux condensateurs 
d'echantillonnage avec le transistor suiveur du pixel au cours de deux 
impulsions d'echantillonnage respectives correspondant respectivement a 
deux niveaux de tension pixel differents successifs appliques sur la grille 
du transistor suiveur, caracterise par le fait que la phase de stockage 
comporte pour chaque condensateur d'echantillonnage (CI ; C2), ,y< 

r application a ce condensateur d'echantillonnage (CI ; 
C2)d'une tension egale a la tension pixel correspohdante 
diminuee de la valeur de la tension grille-source du transistor 
suiveur polarise avec un courant de polarisation constant 
predetermine, pendant une premiere duree predeterminee (Tl) 
de fa§on a obtenir pour ledit condensateur d'echantillonnage un 
etat final de charge stable, 

l'interruption du courant de polarisation (IPOL), 
- la fin de l'impulsion d'echantillonnage intervenant au bout 
d'une deuxieme duree predeterminee (T2) apres ladite 
interruption du courant. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que la 
deuxieme duree (T2) est choisie de fa<jon a obtenir a la fin de ]adite 
impulsion d'echantillonnage, un courant residuel circulant dans le 
transistor suiveur inferieur a un seuil predetermine correspondant a un 
niveau de seuil predetermine du bruit du transistor suiveur. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait que le 
niveau de seuil predetermine pour le bruit du transistor suiveur est 
compris entre 50 et 100 microvolts environ. 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracteris6 par le 
fait que ladite premiere duree (Tl) est une fraction de la duree de 
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ladite impulsion d'echantillonnage, le courant de polarisation etant 
alors superieur a un seuil predetermine. 

Procede selon la revendication 4, caracterise par le fait que la duree 
de l'impulsion d'echantillonnage est de 1'ordre de 1 microseconde, 
par le fait que la premiere duree est de 1'ordre de 100 nanosecondes, 
et par le fait que le courant de polarisation est de Tordre 10 
microamperes. 

Procede selon l'une des revendications precedentes, caracterise par le 
fait qu'on precharge (PRCH) chaque condensateur d'echantillonnage a 
une valeur initiale predeterminee avant chaque impulsion 
d'echantillonnage. 

Capteur d'image, comprenant une matrice de pixels actifs, et des 
moyens de traitement des informations delivrees par ladite matrice de 
pixels actifs, les moyens de traitement comportant une paire de 
condensateurs d'echantillonnage (CI ; C2) par colonne de la matrice 
aptes a etre respectivement relies electriquement au transistor suiveur 
de chaque pixel de la colonne au cours de deux impulsions 
d'echantillonnage respectives correspondant respectivement a deux 
niveaux de tension pixel differents successifs appliques sur la grille 
du transistor suiveur, caracterise par le fait que les moyens de 
traitement comportent une source de courant (PLS) connectee a 
chaque colonne de la matrice, et apte a delivrer sur commande (K) a 
ladite colonne un courant de polarisation constant predetermine, et 
des moyens de commande aptes pour chaque condensateur 
d'echantillonnage et au cours de l'impulsion d'echantillonnage 
correspondante, 

- a alimenter la colonne avec ledit courant de polarisation (IPOL) 
pendant une premiere duree predeterminee de fagon a obtenir 
pour ledit condensateur d'echantillonnage un etat final de 
charge stable, 

- .puis a interrompre 1' alimentation de ladite colonne par le 

courant de polarisation, 
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la fin de l'impulsion d'echantillonnage intervenant au bout 
d'une deuxieme duree (T2) predeterminee apres ladite 
interruption du courant. 

8. Capteur selon la revendication 7, caracterise par le fait que 
5 la deuxieme duree est choisie de fagon a obtenir a la fin de l'impulsion 

d'echantillonnage, un courant residuel circulant dans le transistor suiveur 
inferieur a un seuil predetermine correspondant & un niveau de seuil 
predetermine du bruit du transistor suiveur. 

9. Capteur selon la revendication 8, caracterise par le fait que 
10 le niveau de seuil predetermine pour le bruit du transistor suiveur est 

compris entre 50 et 100 microvolts environ. 

10. Capteur selon l'une des revendications 7 a 9, caracterise par 
le fait que ladite premiere duree (Tl) est une fraction de la duree de 
ladite impulsion d'echantillonnage, le courant de polarisation etant alors 

15 superieur & un seuil predetermine. ; 

11. Capteur selon la revendication 10, caracterise par le fait que 
la duree de l'impulsion d'echantillonnage est de l'ordre de 1 
microseconde, par le fait que la premiere duree est de l'ordre de 100 
nanosecondes, et par le fait que le courant de polarisation est de.ljordre 

20 10 microamperes. „ ; . 

12. Capteur selon l'une des revendications 7 a 11, caracterise 
par le fait que la source de courant est connectee a ladite colonne par un 
interrupteur commandable par les moyens de commande. 

13. Capteur selon l'une des revendications 7 & 12, caracterise 
25 par le fait que les moyens de traitement comportent des moyens de 

precharge aptes a precharger chaque condensateur d'echantillonnage a 
une valeur initiale predeterminee avant chaque impulsion 
d'echantillonnage. 

14. Capteur selon la revendication 13, caracterise par le fait que 
30 chaque condensateur d'echantillonnage possede une borne reliee a la 

masse, et par le fait que les moyens de pr€charge comportent deux 
interrupteurs supplementaires commandables (IT1 ; IT2) aptes a relier 
respectivement les deux autres bornes des deux condensateurs 
d'echantillonnage a la masse. 
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15. Dispositif d' acquisition d'images, par exemple une camera 
video, caracterise par le fait qu'il comporte au moins un capteur damage 
selon Tune des revendications 7 a 14. 
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